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1. Общие сведения 

1.1. Назначение, возможности и область применения. 

ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺͦ-͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͊ζ͔́ͪπ
ͪ͊Φ˥͔ ͔͙ͦ͒͘Ύη ͙  ͨͪ ͔͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͭ͊ͻ͔͔͍ͦͣͭͪͦΣ 
ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͤ͊ ͖͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͔͖ͤͫͤͤ·ͻ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙ͪ͗ͣ ͔Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͫͦ͒͊͘ ͤ͒ ͡Ύ ͎͎ͫͭͪͦͦͦ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͤ͡·ͻ ͙ ͙͍͔͙ͤͪͤ͡·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͫͯ͗͊̈́͡ ͙ͻΣ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫΆ͔ͣͦ͟ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ  
ͤ͊ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ. 

˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Υ 

- ͍͙͍͙͔ͯͪ͊ͤ͊ͤ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͤ͡·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͤ͡·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ 
͍ͯͦ͘͡·͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ͙ͦͨͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙ͦͤͤ ·͔ ͎ͯ͡·Τ 

- ͍͙͍͙͔ͯͪ͊ͤ͊ͤ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͤ͡·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͙͚ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ 
͍͒ͯͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΤ 

- ͍͙͍͙͔ͯͪ͊ͤ͊ͤ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͪͤ͡·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͔͙ͤͪͤ͡·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͯ͘π
͍ͦ͡·͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ͙ͦͨͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟; 

- ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͙ͫΎ;͙ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͭͦ;͔͟Τ 

- ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍·ͫͦͭ ͍͙ͫΎ;͙ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͭͦ;͔͟Φ 

1.2. Установка 

ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ζ͔́ͪͪ͊Φ͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙ΎηΦ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζ͔́ͪͪ͊Φ͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙Ύη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  
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2. Методика обработки измерений. 

2.1. Запуск программы 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˥ ˮ˿ ζ͔́ͪͪ͊η ͤ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

 

͙ͪͫΦ 1 

ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͊͟͟ ͙͘ ͔ͣͤΌ ζ˥͔͔͙ͦ͒͘Ύη  ζˤ·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΦΦΦηΣ ͭ͊͟ ͙ ͤͦͨ͟π

͚ͦ͟ .  

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͦͤͦ͟ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό͙ͪͫΦ 6ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͦ͟π
ͤͦͣ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ό͙ͪͫΦ 2). 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͦͤͦ͟ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͦ͒ͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡: 

мΦ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͨΎͭΈΌ ͍͙͊͒͊ͣ͟͟͡: ζ́͊ͻ͔͔͙ͦͣͭͪΎηΣ ζ͔͙́ͦ͒ͦͭͤ͡·͔ ͻͦ͒·ηΣ 
ζ˹͙͍͔͙ͪͤ͡·͔ ͻͦ͒·ηΣ ζ˴͊ͭ ͎͊ͦ͡η ͙  ζ˻˥˭η.  

нΦ ˿ͻ͔ͣ͊Φ ˥ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό͙ͨͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ 
ͫͻ͔ͣ· ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

оΦ ˴͙ͤͦͨ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  ˾͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙͔ͤ͗ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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2.2. Настройки 

˻ͤͦ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ·ηΦ  

ˤ͔͙͡;͙ͤ· mb ͙  mSΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·;͙͔ͫ͡π
͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦ ͙ͨͪ ͍͙͍͙͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΣ ͔ͫͭΈ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ 
͙͔͔ͣͪͤ͘ ͙Ύ ͎͍ͯͦ͡ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ 
͙͙͡ ͙ͤͫͭͪͯͣ ͔͙ͤͭ͊ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 
˽͙ͪ ͙͎͙͍͙͙ͤͦͪͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͦ͋ mb ͙  mS ͨ ͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ͊ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͤͦ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪ ͍͙͍͙͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΦ 

˿͔ͭ͊͟ ͨ͊ͤ͡΄͔͍ͭͦΥ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͣ͊ͫπ
΄ͭ͊͋Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͫͭ͟ ͙ͨ ͊ͤ͡΄͔π
͍ͭͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͫͻ͔ͣ· 
͍ͨ͊ͤͦͦ͡-͍·͎ͫͦͭͤͦͦ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊π
͙ͤΎ  όͫͣΦ ͨΦ2.4.4Φ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͫͻ͔ͣ· ͒ ͡Ύ ͨ ͔;͙͊ͭ). 

 

˽͙ͪ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͅ ͊͗͟͡ ͊ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎη  ͨ Ύ͍͙ͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔ͫ ͍·;͙ͫπ
͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͫͻ͔ͣͯ όнΦпΦ ˿ͻ͔ͣ͊).  ʕ  ͦ ͔ͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 
͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͙  ͤͦ ͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͔ͦͪͪ͊ͭ͟͡ ͙ ͒ͪΦ 

2.3. Ввод и редактирование исходных данных 

2.3.1. Исходные пункты 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ηΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͫπ
ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ (͙ͪͫΦ 3). 

 

͙ͪͫΦ 3 

 

͙ͪͫΦ 2 
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˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͍·͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦΎ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͤͦͨ͟͟ ͙ ͣ·΄͙ (͙ͪͫΦ 4). 

 

͙ͪͫΦ 4 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟η ͍ ·͘·͍͔͊ͭ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡Σ ͨ ͔͍͔͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ  ͊ͪ ͙ͫΦ 5Φ ˮͣΎΣ ͙ͦͦͪ͒͟π
ͤ͊ͭ· ͙ ͍·ͫͦͭ· ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͍ ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙͙͡ ͍͍ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͦ͋π
͔ͣͤ͊Φ ͔̇͊͡Ύ ͙ ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ;͙͊ͫͭ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ;͚ͦ͟Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͍ͦ͒ ͍·ͫͦͭ· ͔͋͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙͙͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦπ
ͪͦͭΣ  ͍͍ͦ͒ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔͋͘ ͍·ͫͦͭ ·Φ 

 

͙ͪͫΦ 5 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη ς ͪ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔͙ͣͤΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ ͍·ͫͦͭ ͙ͫͻͦ͒ͤͦ  ͚ͭ ͦ;͙͟. 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·͔η ς ͯ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͘ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍͔ͫͻ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͭͦ;͔͟Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟η ς Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͭͦ;͔͟ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ· txt  ͙ ͙͡ top. 
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2.3.2. Тахеометрия 

ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭ͊ͻ͔͔͙͙ͦͣͭͪ, ͊͟͟ ͙ͣͨͦͪͭͦͣ ͙͘ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͭ͊ͻ͔͔ͦͣͭͪ ͊Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ́͊ͻ͔͔͙ͦͣͭͪΎη (͙ͪͫΦ 6). 

 

͙ͪͫΦ 6 

ˤ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙Σ͚ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͙ͤͻ 
ό͔ͤͦͣͪ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍·ͫͦͭ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͫͭ͊ͭͯͫ - ͙ͫ ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͤͭύΦ ˤ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔ͨͦ͡ ς ͙ͫͨͫͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͤ͊͋͡Όπ
͔͙͒ͤΎ. 

˽ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ζˮͣͨͦͪͭη ͍ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͙ͣͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔ͭ͟͡ ͎ͪͦͤͤͦͦ 
ͭ͊ͻ͔͔ͦͣͭͪ͊Σ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ SDR33 ͙ ͙͡ Nikon Raw (͙ͪͫΦ 7). 

 

͙ͪͫΦ 7 

˽ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ζ˻;͙͙ͫͭͭΈη ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͯ͒͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͘ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ́͊ͻ͔͔͙ͦͣͭͪΎηΦ 
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˨͍͙ͦ͋͊ͭΈΣ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͭ͊π
͔ͤͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ό͙ͪͫΦ 8). 

 

͙ͪͫΦ 8 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙Όη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊  ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͔ ͙ͣΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͨͪ͒π
͙ͦ͗ͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͭͦ;͙͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ ͔ͦͤ͟ͼ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͫͭ͊ͤͼ͙Όη ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͔͔ͣͪ͘π
͙͚ͤΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙Όη ͨ ͔͙ͦͣͭͭ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͊͟͟ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ 
ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙Όη. 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔͙ͣͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͍·ͫͦͭ· ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ 
ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͤͯ͗ͤͦͣͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ 
͔͔ͫ͒ͯ͡ ͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ Enter. 

˽͙ͪ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔ͨͦ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ. 

˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͨͦ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΌΣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΌΣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΌκ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͭͦ;͔͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭπ
Ύͣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ (͙ͪͫΦ 9). 

 

͙ͪͫΦ 9 
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˨͡ Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͭͦ;͙͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫͤ͊;͊͊͡  ͔͖ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡ΈΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͍͚ͦ͡ 
͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͨͦ͡Φ 

͎̂͡· ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͤͦͫͭ͘Έ ͊͟͟ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ-͙ͣͤͯͭ͊ͻ-͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͍ ͍͙͔͒ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͒ͪͦ͋. 

ˤ͍ͦ͒ ͎͍ͯͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͒ͪͦ͋ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˤ͍ͦ͒ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ-͙ͣͤͯͭ͊ͻ-͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͍͍ͦ͒͊ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ͔͔͒͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͤͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͍ͫͣͦ͡Σ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͦͭ ͭͦ;͙͟. ˽ͦ π
͔ͫ͡ ͼ͙ͺͪ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ ζÜηΦ ˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͍͍ͦ͒ͯ ͙ͣͤͯͭ ͙ ͔ͫͯͤ͒͟, 
ͦͭͦͪ͟· ͔͍ ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͣΦ ˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͍͍ͦ͒ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͍͙͊͟͡΄͙ Enter. 

ˤ͊͗ͤͦΥ ͍  ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯ͊͡ͻ ͦͭͫ;͔ͭ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͦͭ ͔͙ͤͭ͊͘Φ 

˿͔ͣͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˴͎ͪͯη ͍ ·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͭͦ;͙͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ (͙ͪͫΦ 10). 

 

͙ͪͫΦ 10 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͙ ͙ͨͦͫ͟ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͭͦ;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έπ
͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˣ·ͫͭͪͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ Ήͭͯ ͊͒͊͘;ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͔ͨͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͨͦ͊͡π
͎͔͊ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͭͦ;͔͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙͔͙ͣͤ ͙ͨπ
͔ͭ͊͟ ͍͙ͤ͘ ͍·͔ͨ͊͒ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ ͭͦ;͔͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ (͙ͪͫΦ 11)Φ  ˭͊π
͍͔ͪ΄͙ͭΈ ͙ͨͦͫ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͋ͦ͡ ͍·͋ͦͪͦͣ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦͤ͡·ͣ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͙͔͙ͣͤ ͭͦ;͙͟ ͫ 
͔ͨͦͫ͒͡Όͯ΅͙ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͍͙͊͟͡΄͙ Enter. ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ζͨ ͙ͪͦͪͯͭͭͫ͟Ύη ͤ ͊ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

 

͙ͪͫΦ 11 
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2.3.3. Теодолитные ходы 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͔͙́ͦ͒ͦͭͤ͡·͔ ͻͦ͒·η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ  ͍͍ͦ͒͊ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͤ͡·ͻ ͻͦ͒ ͍ͦ ό͙ͪͫΦ 
12). 

ˤ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͨͦ͡ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͤ͡·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ς ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ  
͍·;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͎͍ͯͦ͡  ͙͍·;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎͤ ͙͚Σ 
͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘. 

 

͙ͪͫΦ 12 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͻ͍ͦ͒ͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙͎ͭͦ͒ͦͭͤͦͦ͡ ͻͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͻͦ͒η. 

˹͊ ͙͔͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͻͦ͒η ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͔͙͎ͭͦ͒ͦͭͤͦͦ͡ ͻͦ͒͊ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙͔ͣ͘π
͔͙ͪͤΎ͙ͣΦ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͍͔ͫη ͦ ͍͔ͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͘ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ͔͙́ͦ͒ͦͭͤ͡·͔ ͻͦ͒·η. 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͨͦ͡Ό ͙͔ͣͤ ͙Φ ˤ Ήͭͦͣ 
͔͔ͣͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͤͫͭ͘ ͔ͤͦͣͪ ͭͦ;͙͟ ό͙ͪͫΦ 13). 

 

͙ͪͫΦ 13 

˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͍͍ͦ͒ ͍͙͊͟͡΄͔͚ EnterΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͎ͪ͊ͺ͔.  

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͻͦ͒͊ ͔͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡ΈΣ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍͚ͨͪ͊ͦ 
͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͭͦ;ͯ͟η (͙ͪͫΦ 14). 
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͙ͪͫΦ 14 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͭͦ;ͯ͟η ͫ ͦ͒͊ͫͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͨͦ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͤͦͣͪ͊Φ 

2.3.4. Нивелирные ходы 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˹͙͍͔͙ͪͤ͡·͔ ͻͦ͒·η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͻ͍ͦ͒ͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 

͙ͪͫΦ 15 

ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͨͦ͡ ς ͔ͤͦͣͪ͊ ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙͔͔ͤ͗ͤ ͔ͨͦ͡ ς ͍͍ͦ͒ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ΄͙͍ͭ͊ͭͦ ͍͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ. 

˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͤͦͨͦ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͻͦ͒η, ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͻͦ͒η ͙ ζ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͍͔ͫη ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤπ
ͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ͔͙́ͦ͒ͦͭͤ͡·͔ ͻͦ͒·η. 

˹͙͍͔͙ͪͤ͡·͔ ͻͦ͒· ͔ͪͦͣ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔΅͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζL/ nηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ, 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͍ͤΎͦ͘͟Φ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ζLη, ;ͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎͤ ͙͔ ͍ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ͙͙͡ ζnη ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ΄͙͍͍ͭ͊ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟. 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͦ ͔ͤͣͯ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔͔͒ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͚ ͙͍͔͙ͤͪͤ͡·͚ ͻͦ͒Φ ˽͔ͦͫ͡ ΅͔͡;͊͟ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͨͯͤͭ͟ ό͙ͪͫΦ 16). 
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͙ͪͫΦ 16 

˿ͨͦͫͦ͋ ͍͍ͦ͒͊ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͪͤ͡·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͍͍ͦ͒ͯ ͭ ͔͙ͦ͒ͦͭͤ͡·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˹͙͍͔͙ͪͤ͡·͔ ͻͦ͒·Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͙͙͙ͫͤͣ ͎͙͒ͯ͊ͣΦ 

2.4. Схема 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦ͋΅͔͚ ͫͻ͔͚ͣͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦͤ͊͟ 
ζˤ·;͙͔͙ͫͤ͡ΎηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͫͻ͔ͣͯη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·ͨͦ͡π
͙ͤͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͨΦ 2.5.1. ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͙ ͍·;͙͙ͫͭ͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͙͔͍ͨͭͦ͟Φ ˹͊ ͫͻ͔ͣ ͔͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͫͭ͊ͼ͙͙ͤ ͙ 
͙͔ͨͭ͟·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟  ό͙ͪͫΦ 6). ˽͙͔ͭ͟· ͙ ͨͦ͡Ύͪͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Όπ
;͙ͭΈΣ ͫͤΎ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͺ͙͊͗͟͡Φ ˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͫͻ͔ͣ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣ ͔ͦͫ͊͟͡ ͨͪͦπ
͙ͪͯͭ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ό͔ͦͫ͊͟͡ύ ͙ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͤͣ͟ 
͊ͪͭ͟ ·Σ ͨͦ͊͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͚ͤ͊͗͊ͭͦΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͔͊͗͟͡ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎη ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͎͍ͯͦ͡ ͙ ͙͙͚ͤ͡Φ 

2.4.1. Поиск 

˽͔ͦ͡ ζ˹͚͙͊ͭη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͭͦ;ͯ͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͙ ͍ͦ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ  ζ˴ ͎͊ͭ͊ͦ͡η ͙ ζ́͊ͻ͔͔͙ͦͣͭͪΎη. ˨ ͡Ύ 
͍͙͊͒͟͟͡ ζ́͊ͻ͔͔͙ͦͣͭͪΎη ͙ͨͦͫ͟ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫͪ͒ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ ˽͙ͪ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͔͙́ͦ͒ͦͭͤ͡·͔ ͻͦπ
͒·η ͙ ͙͡ ζ˹͙͍͔͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡η ͨ ͙ͦͫ͟ ͔ͤ ͍͔͔͒ͭͫΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͭͦ;π
͙͟Σ ͍ ͙͔͙ͣͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍͍͔͔͒ͤͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ ˨͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͨͦͫ͊͟ 
ͤ͊͒ͦ ͤ͊͗͊ͭΈ Enter ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͔ ͙ͣΎΦ ˹͚͔͊͒ͤͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤ͊ 
͍ ͼ͔ͤͭͪ ͦͤ͊͟ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͔ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ́ ͔͊͗͟ ͭͦ;͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͍͔͊͒͟͟͡ ό͙ͪͫΦ 17). 

 

͙ͪͫΦ 17 
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2.4.2. Границы съёмочных работ 

˨͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͫΆ͔ͣͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ 
͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦͤ͊͟Σ ͍͙ͫ͒ͤͯͭΈ ͔͎͋ͯͤͦ͟ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟ ͙ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ό͔͔ͨͪͫ ;͔ͭ 
͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ;͔͔ͪ͘ м ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͙͎ͫ͒͊ύΦ ˽͍ͦͭͦͪΎΎ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦͨͭπ
ͣ͊͡ΈͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͔͎͋ͯͤ͊͟ ͍͍͔ͪͻ ͺͦͪͣ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫ Ύ ͟ 
·͍ͨ ͯͦͣͯ͟͡ ͎͎ͣͤͦͦͯͦ͡Έ͙ͤͯ͟ (͙ͪͫΦ 18, ͪ ͙ͫΦ 19). 

 

͙ͪͫΦ 18 

 

͙ͪͫΦ 19 
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2.4.3. Экспорт схемы в окно карты 

˨͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫͻ͔ͣ· ͍ ͊ͪͭ͟ ͯͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴͊ͪͭ ͊ηΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͍͔ͤͦͦ ͦͤͦ͟ ͊ͪͭ͟· ͫ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ· ͍͔ͫ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ Ή͔͔ͣͤ͡π
ͭ· ͫͻ͔ͣ·Φ ˾ ͔͊ͣͪ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͦͣΦ 

2.4.4. Экспорт схемы для печати 

˨͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ: 

1) ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͫͻ͔ͣ· ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔ͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͡π
ͫͭ͊ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΦ ˿͍͙͎͒͊Ύ ͫͻ͔ͣͯ ͨͦ ͦͤͯ͟Σ ͒ ͙ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͖ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͤ͊ ͙͔ͫͭ͡ (͙ͪͫΦ 20). 

2) ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ͭ;͔ͭη. 

˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ ͦͤͦ͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ό͙ͪͫΦ 21ύΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍ Ήͭͦ ͦͤͦ͟ ͋ͯ͒ ͔ͭ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͫͭ͊͟ ͨ͊ͤ͡΄͔͍ͭͦ ͒͡Ύ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Σ ͍͔͎͊͒͊͊ͣͦͦ͘ ͍ ͨΦ 2.2. ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟. 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͭΈΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͺ͚͊͡ ͙͙͡ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͪ͊ͫͭͪ ͫ 
͍͔͊͒͊͊ͣ͘·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣΦ 

 

 

͙ͪͫΦ 20 

 

͙ͪͫΦ 21 
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2.5. Уравнивание 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͙͍͙͔ͯͪ͊ͤ͊ͤΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͤ͊͗͊π
͙͔ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͍͙͍͙͔̂ͪ͊ͤ͊ͤη. 

2.5.1. Предварительные вычисления 

˽͔͔ͪ͒ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤͣ ͦ͋΅͔͚ ͫͻ͔ͣ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͍  ͭͦͣ ;͙ͫ͡ ͔Υ 

- ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͍ͯͦ͡ ό͔͙ͤͭͤ͘·ͻ 
ͪ͊ͫͫͭ ͦΎ͙͚ͤύ ͙͘ ͙͖͍ͨͦͯͨͪͣͦ͡ ͙ ͙͖͍ͨͪͣͦΤ 

- ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͨͪͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͣ ͤ͊ͦͤͤ͟͡·ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ-
ͤ·ͣ ͎ͯ͡ ͊ͣ ό͔͙ͤͭͤ͘·ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͣύΤ 

- ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͚ͤ͡Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΤ 

- ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͚ͤΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

- ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ; 

- ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘  ͙͎ͨͦͦͤ͡·Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͦͦͪ͟π
͙͒ͤ͊ͭ· ͭ ͦ;͔͟ ͙  ͔͍ͤΎ͙͘͟Φ 

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙ ͔ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͤΎͦ͘͟ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͙ ͻ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͘;͔͙͊ͤΎΦ  

˽͔͔ͪ͒ Ήͭ͊ͨͦͣ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͔͔͒ͤ· Ή͙ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˨͔͔͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͒ͦ͗͡ ͔ͤ 
͙͋ͦ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͙͍͙͔ͯͪ͊ͤ͊ͤΣ ͔ͤ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊η ͙ ͙ͨͪͫͭͯπ
͙ͨͭΈ ͟ ͙ͫ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ό ͦ΄͙͋ ͦ͟Φ 

˹͊ ͙ͪ ͫΦ 22 ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͫͯͫ͟π
͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ ͦ΄͙͋π
͙͊ͣ͟Φ  ˿ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙͍͙͔ͯͪ͊ͤ͊ͤ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͫͣ·ͫ͊͡ ͦͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭΣ ͭΦ͟Φ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͦ΄͙͋π
͙͟ ͙͋ͦ͡ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͨͯͤ͟π
ͭ͊ͻΣ ͡ ͙͋ ͦ ͍ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎͻΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͤ͊ͻͦπ
͒ΎͭͫΎ ͍ ͒ͦͨͯͫ͊͟ͻΣ Ήͭͦ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔π
͔͒ͤͦΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͪ͊ͯ͘ 
͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͟ Ήͭ͊ͨͯ ζ͍̂ͪ͊π
͙͍͙͔ͤ͊ͤη. 

 

͙ͪͫΦ 22 
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2.5.2. Уравнивание 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͍͙͍͙͔ͯͪ͊ͤ͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͨͦͫͭͪͦͤ: 
͔͙ͭͦ͒ͦͭͤ͡·ͻ ͙ ͙͍͔͙ͤͪͤ͡ ·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͣ ͎ͯ͊ͣ͡ ͙ ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍·ͫ ͦͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

˿͎͔ͭͪͦͦ ͍͙͍͙͔ͯͪ͊ͤ͊ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͙ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͪͪ͊ͭͤ͟͡·ͣ ͫͨͦͫ ͦ͋ͦͣ 
ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͻ ͍͍͊͒ͪ͊ͭͦ͟ ͫ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ [pv2]=min. ˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͨ͊͡π
͍ͤͦ·ͻ ͙ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙;͔͙ͫͣ͟ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΎͣ ό˿˴˽ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͨͯͤͭͦ͟ ͍͒ ͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔͚ͯͪ͊ͤͤͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͫͭΦ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͭͦ;π
͊ͣ͟Σ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎΣ ͍͙͍͔ͯͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔π
͔ͫͦ͟Φ ˽͙ͪ ͍͙͍͙͙ͯͪ͊ͤ͊ͤ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͍·ͫͦͭͤ͊Ύ ͔͍ͤΎ͊͘͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊π
͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͙͍͔ͯͪ͊ͤ͊ͭ ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͭ͊ͻ͔͔ͦͣͭͪ͊Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͍͍͔͖͒ͤͤ ·͔ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

2.5.3. Заполнение каталога и вывод отчетных ведомостей 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͺ͚͊͡ ͦͭ;͔͚ͭͤͦ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ RTFΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͦ͒ͪπ
͙͗ͭ: 

- ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͙ ͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͙ ͍͔ͯͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͒ ͡Ύ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͤ͡·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͍·;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ m ͙  mm; 

- ͍͔ ͒ͦͣͦͫͭΈ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͙ͫΎ;͙ͻ ͭͦ;͔͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ; 

- ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͙ ͍͔ͯͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͤͪͤ͡·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͍·;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ˿˴˽ ͙͍͔ͤπ
͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ м ͣ͟ ͻͦ͒͊; 

- ͍͔ ͒ͦͣͦͫͭΈ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ ͍͙ͫΎ;͙ͻ ͭͦ;͔͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ; 

- ͍͔ ͒ͦͣͦͫͭΈ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡-͍·͚ͫͦͭͤͦ ͫΆ͔ͣͦ;͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͨͦ ˿˴˽ ͭͦ;͔͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫπ
ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟; 

- ͫͨ ͙ͫͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ ͍·ͫͦͭ ͭͦ;͔͟ ͫΆ͔ͣͦ;͚ͤͦ ͔͙ͫͭ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͙ ͍·ͫͦͭ· ͭͦ;͔͟ ͫΆ͔ͣͦ;͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͍ͨͭͦ͟, ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ηΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔ͦ͋ͤͦ͡π
͙͔ͤͣ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͦ͋΅͔͚ ͫͻ͔ͣ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 
͍͙͎ͫ͒ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͙͔͍ͨͭͦ͟Φ 
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3. Обратная геодезическая задача (ОГЗ) 

ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͚ͫͦ͟ ͊͒͊͘;͙ ͪ ͔͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻˥˭η (͙ͪͫΦ 23). 

 

͙ͪͫΦ 23 

˿͍͔ͪͻͯ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͙͔ͤ͗ ͙ͫͨͫͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͭͦ;ͯ͟η 
·͍͘ ·͍͔͊ͭ ͦͤͦ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ό͙ͪͫΦ 24). 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· 
͍͔ͫ ͙͔ͣΌ̈́ ͙͔ͫΎ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͭͦ;͙͟Σ ͍ ͙͔͙ͣͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͍͍͔͔͒ͤͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͭͦ;͊͟ ͫ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ 
ͭͦ ͍ ͨͦ͡Ύͻ x, y ͙  H ͨ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͚ͭ͊ͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭΦ 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͭͦ;͙͟Σ Ήͭͯ 
ͭͦ;ͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈηΦ 

 

 

˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  ˻ ˥˭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔΄͔͙͔ͤη ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͡ ͊ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΦ ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έπ
ͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 25. 

 

͙ͪͫΦ 25 

 

͙ͪͫΦ 24 
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4. Сохранение и восстановление 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͺ͚͊͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ xmlΦ ˤ ͺ͚͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͍·ͫͦͭ· ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͦͼ͔ͤͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
͒͡Ύ ͭͦ;͔͟Φ ͙̏ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͨͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͭͦ;͔͟ ͍ ˴ ˥˽˴ ζ͔́ͪͪ͊Φ͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙Ύη. 

ζ˻ͭͪ͟·ͭΈη ς ͍ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈη ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ζ͍͙͍͙͔̂ͪ͊ͤ͊ͤη. 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͦͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙͔ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͍ ͨΦ 2.2. ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟. 


