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1. ̨ ̠̂́̚ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ 

ρȢρȢ ˛̐̉̒́̎̉̆ ̐̑̏̅̔̋̓́ 

˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺͦ-͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͙͚ͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ͔́ͪͪ͊Φ͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙Ύη ό͔͔͒͊͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ͭͨ͊ IBM PC ͙  
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 

1.2Ȣ ˞̜̉̒̓̆̍̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͨ ͚͔ͦ͒ͦ͒ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙ͭͨ͊ IBM PC ͫ  ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ²ƛƴŘƻǿǎ ·t {tоκVista/7/8 он ͙͙͡ сп ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ ͔͔́ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ м˥˥ͼΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ SSE2Σ рмн˸͋ ˻˭̂Σ 250 ˸ ͋ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟Φ 

1.3Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̋́  

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͔ͯ͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ˥ˮ˿ ζ͔́ͪͪ͊ηΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍  ͺ͚͔͊͡ 
GeodesyInstallSLψ!Φ.Φ/ΦŜȄŜ ͙͙͡ GeodesyInstallSN_A.B.C.exe, ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤͦͣ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-
͙͔͒ͫ͟Φ ˥ ͔͒ ! ς ͫ ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫΣ . ς ͣ͊͒͡΄͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫΣ ͊ / ς ;͔ͭ·͔ͪͻͤ͊͘;ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ͊ͨͯ͟Σ 
͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ 

2. ̨ ̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̜̖̅́̎̎ 

˾͊ ͋ͦͭ ͯͫ  ˽ͪ ͎ͦͪ͊ͣͣͦ ͚͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽͔ͪͦͭ͟ ͙ͫͦͫͭͦ ͙ͭ ͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͅ ͚͍͊ͦ͡Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ. ʕ  ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ ͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͔ͫ͒ͤ· ͍  ͦ͒ͤͯ ͨ͊ͨͯ͟ ͤ͊ 
͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟Φ 

ςȢρȢ ˞̏̈̅́̎̉̆ ̐̑̏̆̋̓́ 

͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ ͙͔͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟  ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζ˥͔͔͙ͦ͒͘Ύη ͙͙͡ 

͍·͋ͦͪͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˥ ͔͔͙ͦ͒͘Ύη­ζ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͦͭ͟η 
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͙ͪͫΦ 1 

˽ͦ͡Ύ ζ˽͊ͨ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟η, ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ηΣ ζ˸͊ ͫ΄ͭ͊͋η ͙  ζ˿͔;͔͙͔ͤ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ηΎ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ; ͦ ͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͨͦ͡Ύ ͙ͫ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͊ͪ͊ͣͦ͘;͎ͤͦͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͍ ͭΦ;Φ ΄ͭ͊ͣͨ͊Σ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤ·Φ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ 
͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔ͣͤ͘ ͔͙͔ͤ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘. 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͍·͍͔ͦͭ͘ ͦͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͙ͪͫΦ 2). 

͙̉ͫͦ͡ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͤ͊ ͎ͪͯ͟ ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͒ ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Φ 

 

͙ͪͫΦ 2 

 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζOKηΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·͔ 
ͺ͚͊͡· ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦ͡ ζ͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙ΎηΣ ͚ͫͦ͡ ζ˽͙͙ͦ͒ͨͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͙ ͎ͪͯͨͨ͊ ͖͍ͫͦ͡ 
ζ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈη ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ό͙ͪͫΦ 3). 
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͙ͪͫΦ 3 

2.2Ȣ ˞̌̏̉ 

ˤ͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͦ͡ΎͻΦ 

ςȢςȢρȢ ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̧̒̌̏̃ 

˿͡ ͙ͦ ͙͔ͣΌͭ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͔ͣͤ͊. ˴ ͊͗·͒  ͚ͫ ͚ͦ͡ ͙ ͔͔ͣͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ;ͭͦ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ: ͍  ͔ͫͦ͡ ζ˥͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘η ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 

͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·: ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟Φ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ς ͎ ͪͯͨͨ͊ ͖͍ͫͦ͡Σ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ. 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͫͦ͡Ύͻ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͫ ͙ͦ͡ ζ˽͙͙ͦ͒ͨͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͙ ζ˹͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·ηΦ 

ˤ ͔ͫͦ͡ ζ˽͙͙ͦ͒ͨͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͟ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͊ΎͫΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙ͤͣΦ ̏ͭ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙: 

ς ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͦ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ, 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͡Ύ; 

ς ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͭ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙ͤͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΦ 

ς ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͙ͦ͋ͤͦͭͫΎ ͔ͭͫͭ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΦ 

ˤ ˽ͪ ͎͔ͦͪ͊ͣͣ ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͯ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫΦ 

˨͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͦ͡ΌΣ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡ 
ζ˹͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·ηΦ ˻͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͯͫͦͤ͡·͚ ͤ͊͘͟Φ 
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ςȢςȢςȢ ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̠̒̌̏̍̉ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ . 

˹ ͊ ͪ ͙ͫΦ 4 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͙͙͡ ͎ͣͦͯͭ ·͋ͭΈ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ ˨͡ Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ 
͍·͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ ͤ ͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͔͍ͫͦ͡ 
͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯΣ ͙ͫͦ͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͔ͤ· 
͔͍ͦͪ͊ͤ͗·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͫͦ͡ 
͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͔ͤ͘͡·ͣΦ ˨͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͨ ͙ͦͫ͊͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͙ͦͫ͟η ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͍ͫͦͦ͡ ͙ ͍ 
͙͔ͫͨͫ͟ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͙ͫͦ͡Σ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ  ͙  ͫ͘ ͙ͨͫ͟ ͊ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 
ͫ͡Ύͦ ͊ ͙͍͙͔ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ηΦ 
˹͙͔͊͗͊ͭ Ή͚ͭͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ͫͦ͡Ύ ͍ 
͔ͨ͊ͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͺ͚͊͡· ͫ ͔͍ͦ͡ ͨ ͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌͭ  ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͤͦ 
͙ͫ͊ͣ ͙ͫͦ͡ ͔ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·Σ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͔͎͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͔ηΦ 

˩͙ͫ͡ ͫͦ͡ ͙͋ ·͙͡ ͫ ͦ͒͊ͤ͘· ͨ ͦ ͦ΄͙͔͋͟ ͙͙͡ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͙͡ 
͔ͯ͒͊ͤ͡· ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ 

ͨͯͫͭ·͔ ͙ͫͦ͡η ͦ;͙͙ͫͭͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͨ͊ ͨͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦ ͭ ͙͡΄͙ͤͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙  ͺ͚͍͊ͦ͡. 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙ͫͦ͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͙ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΌΦ 

ςȢςȢσȢ ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̝̝̖̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̒̋̉ ̧̒̌̏̃ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͚ͫͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͫͦ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͟ ͤͦͨ͟ ͙ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΦ 

˭͔͒ͫΈ ͙ͣΎ ͫͦ͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͫͦ͡Ύ ͍ ͔͊ͪͭ͟Φ ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ 
͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͫͦ͡Ύ ͙  ͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ ̂ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
͔͍ͫͦ͡ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͫͦ͡Ύ ͍ ͔͊ͪͭ͟Φ 

˴͊͗͒·͚ ͚ͫͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΦ ˹͔ͦͣͪ͊ 
͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͦͭ м ͒ ͦ ф фффΣ ͊ ͫ ͔ͤͦͣͪ͊ мл ллл 
ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͫͦ͡Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ 
͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͙ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ ˴ͤͦͨ͊͟ 
ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍·͍͔ͦͭ͘ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͤ͊͊͘͟Σ 
͔͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤͦ ͍ ͨΦ пΦмΦ ˻ͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͤ͊͊͘͟ ό̂˭ύ. 
ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍ͯͫͦͤ͡·͚ ͤ͊͘͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟Φ 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ͙ͯ͒͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 
͙͙͊ͨͫ͘Φ 

˽͚ͯͫͭͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈ ͍ ͚ͫͦ͡ 
ͦΆ͔͋ͭ͟· ͫ ͡Ό͋·͙ͣ ͍ͯͫͦͤ͡·͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟Φ 

̂ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͙ͤͣ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ 
͍ͤ͊ͦ͘͟Φ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 

 

 

͙ͪͫΦ 4 

 

͙ͪͫΦ 5 
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ςȢσȢ ˕̗̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̆̕ ̏̋̎̏ 

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͤ͊͊͘͟Σ ͫͭͪͦͯ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Φ ˨͡Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͒: 

 

͙ͪͫΦ 6 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ηΦ ˩͙ͫ͡ 
͙͒ͤ͡· ͨͦ͡Ύ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦͫͭͪͦ;ͤ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͙  ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣΦ 

σȢ ˝̝̆̌̆̕ 

ˤ ˽ͪ ͎͔ͦͪ͊ͣͣ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

мύ ˮ͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͦ ͔͙ͭͣͭ͟ ͍·ͫͦͭ ͙ ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͺ͚͊͊͡Φ 

2) ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ ͭͦͫ͟· ͙  ͦ͋ͪ·͍·. 

оύ ˭͊͒͊ͭΈ ͫ ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͊͘͡. 

пύ ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͭ ͙͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙Ό. 

5) ˿ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͭ ͙͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙ΌΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ζ͔͔͚ͨͪ͋ͪͦͫͦ͟η ͔͔ͪ͋ͪ ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ 

сύ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͎͙͔͚ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

тύ ˽͙ͦͫͭͪͦͭΈ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Φ 

8) ˽ ͙ͦͫͭͪͦͭΈ ͨ ͎͙͙ͦͯͦͪͦͤͭ͊͘͡͡Σ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈ ͔͎͋ͪ΄͙ͭͪͻ͙, ͨ ͙ͦ͒ͨͫ͊Έͭ ͎ͦ ͙ͪͦͤͭ͊͘͡.͙ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡, ͙  ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ 
ͨͦ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Φ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍ ·͔͔ͤͫͤ· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζ́ͦ;͙͟ηΦ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͪ ͔͡Έ͔ͺ͊ ͍·͔͔ͤͫͤ· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ζ˾͔͡Έ͔ͺηΦ 

3.1. ˟ ̘̏̋̉ 

ˮͫ ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ;͙͟ ͫ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͙ͣ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ 
͙ ͍·͙ͫͦͭ͊ͣ ό͔͔͒͊͡ ͭͦ;͙͟). ́ ͦ;͙͟Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙͔ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊, ͒ ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫ Ύ 
́˻˶̎˴˻ ͍ ͔ͫͦ͡ ζ́ͦ;͙͟ηΦ  ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͒: 
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͙ͪͫΦ 7 

1) ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ς ͯ ͙ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ ͭͦ;͙͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˸ ͔ͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͣΎψͤ͊͋ͦͪ͊Φ͔ͤͦͣͪ 

ˮͣΎ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦͣ΅͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ 

нύ ˻͔ͭͣͭ͊͟: ͍ ·ͫͦͭ͊ ͭ ͦ;͙͟ ͍ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͭ. 

оύ ˿ͭ͊ͭͯͫ:  

¶ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙ ς ͭ ͦ;͊͟Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͊Ύ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊; 

¶ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫ ͔͚ͦͭͣͭͦ͟ ς ͭ ͦ;͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͍·ͫͦͭͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͊Ύ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙; 

¶ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋͘ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ς ͭ ͦ;͊͟ ͙ ͔͔ͣͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·. 

4) ˿ ͭ͊ͭͯͫ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟η ͒ ͔͔͊ͭ͡ ͭ ͦ;ͯ͟ ͔͍͙͙ͤ͒ͣͦ ͚ͨ ͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͔ͤͦͨ͟͟ Σ ͤͦ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙Φ 

рύ ̅͊͗ͦ͟͡ ζ̅ͦͯͫ͟ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭͯ͟η ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͦͯͫ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ζ˻͔ͭͣͭ͊͟η ͙ͨͪ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͭͦ;͙͟Φ 
͔̂͒ͦ͋ͤ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͍·ͫͦͭΦ 

сύ ˴͙ͤͦͨ͟  ͒ ͙ͯ͋ͪͯ͡Όͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˻͔͙ͭͣͭ͟ηΦ 

σȢρȢρȢ ˑ̝̜̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̘̓̏̋̉ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͭͦ;͊͟Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͊͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͨͪ͋ ͔͟ ͦͤͭͯͪ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ 
͔ͤ ͨͪ ͙͔ͤ͊͒͗͊͡΅͊Ύ ͯͯ͘͡ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙. ˽ ͦ͊͘͟ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͔͟ ͤ ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͍͔ͨͪ͡ ͋· ͔͎ͦ ͟ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟Σ ͊͟͟ ͤ͊ 

͙ͪͫΦ 8. ˩ ͙ͫ͡ ͔͗ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͙  ͙ͻ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͙ͣ ͚ͤͦͨͦ͟͟  Σ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ 
͊͟͟ ͤ ͊ ͙ͪ ͫΦ 9. 

 

͙ͪͫΦ 8 

 

͙ͪͫΦ 9 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ  ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟Σ ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

 ͙ ͻ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Φ 
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3.1.2. ̞ ̍̐̏̑̓ ̘̓̏̆̋ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͭ ͦ;͔͟ ͍  ͔ͨͪͦͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣͨͦͪͭ ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͺ͚͊͊͡Φ ˨͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ 

͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζ˥͔͔͙ͦ͒͘ΎηΦ ʕ  ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͺ͚͊͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͨΎͭΈ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ:  

1) ͅ ͚͊͡ *.xml, ͫ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍ ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ· ͣͣ ͔ͦ͒ͯͣ͡ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘; 

2) ͅ ͚͊͡ ϝΦtop ͙ ͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ˽˻; 

3) ͤ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ; 

4) DWG-ͺͦͪͣ͊ͭ; 

5) ͅ ͦͪͣ͊ͭ SDR33 (*.sdr), ͔ ͙ͫ͡ ͫΆ͔ͣ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ 
͙ͣͨͦͪͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͪͫΦ 10). 

 

˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͭͦ;͊͟ͻ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ 
ͫͭͪͦ͊͟Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͍ͫͣͦ͡·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭ ͙ͦ͒ͤ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͍ͫͣͦ͡ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͼ͔͚ͦ͡ ͙ ͚͒ͪͦ͋ͤͦ ;͔͚͊ͫͭΦ ˽͔ͪͦ͋͡ 
͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡-͔͙͔͔ͪ͊͒ͭͣ͘͡͡Σ ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ 
͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭͫΎ ˽ ͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͟ ͊͟ ͙ͦ͒ͤ 
͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡ΈΦ ˹͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡͡ Ήͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͤ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΦ ˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ͊ 
ͦͦͤͦ͟͟͡ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͭͦ;͙͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ  ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͭͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ ͣΎ ͍  ͨͦ ͔͡ ζ˹͊͋ͦͪ ͔ͤ͊ͫͭͪͦη͟ ͙  
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη. 

˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͣΎ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

̂͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη. 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͣΎ ͤ͊͋ͦͪͯ ͭͦ;͔͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͙͔͙ͣͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͭͦ;͙͟ ͙͙ͣͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ DWG-ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͣͨͦͪͭ͊. 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό͙ͪͫΦ 11ύ ͔͍ͫ͊͡ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͙ͭͨ· 
͙͙͙͍͍ͨͪͣͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͤ· ͊͟͟ ͭͦ;͙͟Φ 
˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͖͍ͫͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙ͫͦ͡Φ 

 

 

 

 

 

 

 

˹͍ͦ·͔ ͭͦ;͙͟ ͒ ͍ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͚ͫͦ͡ ζ́ͦ;͙͟ηΣ ͊ ͍ ͔ͫͦ͡ ζ˽͙͙ͦ͒ͨͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͫͦ͒͊͒ͯͭͫ͘Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͟ ͙ͤͣΦ 

 

͙ͪͫΦ 10 

 

͙ͪͫΦ 11 
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σȢρȢσ ˑ̑̔̄̉̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̘̓̏̆̋ 

ˤ͙ͯ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘:͔ ͤ ͊͗͊ͭ Έ ͟ ͤͦͨͯ͟ Σ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͟ ͯͪͫͦͪ ͣ·΄͙ ͟ ͤͯ͗ͤͦͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ 
͔͍ͯ͡Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͙͚ͨͪͦͦ͒ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 

1) ͫ ͦ͒ͫ͊͘ ͭͫΎ ͭ ͦ;͊͟ ͍ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͔ͫͦ͡ ͫ  ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍·;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͍·ͫͦͭ· ͭͦ;͙͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͫͭͦ ͍͍͙ͫͭ͊͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͙ͤ͊;͔ ͭͦ;͊͟ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˿͙ͭͯ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋͘ ͔͙ͦͭͣͭ͟ηΤ 

2ύ ͫͦ͒͊ͫͭͫ͘Ύ ͨ ͙ͦ͒ͨͫΈ ͦ ͔͙ͭͣͭ͟ ͭ ͦ;͙͟. 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͭͦ;͙͟ ͨͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟: ͤ ͊͗͊ͭ Έ ͟ ͤͦͨͯ͟   ͙  ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ό͙ͪͫΦ 12ύ ͍͍͔͙ͫͭ ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· 
ͭͦ;͙͟. 

 

͙ͪͫΦ 12 

˨͔͔͊͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦͣ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘Φ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͭ ͦ;͔͟ ͙͘ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ DWG ͙  DXF ͦ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͨΦ фΦнΦ ˮͣͨͦͪͭ ͍͔ͭͦͪͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

3.1.4. ̃ ̏̅̐̉̒̉ ̘̓̏̆̋ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ κ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ ͭ;͔ͦ͟   (͙ͪͫΦ 13) ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͭͨ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ 
ͭͦ;͔͟ ͙ ͙͡ ͍͍͔ͦͫ ͙ͻ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͭͦ;͔͟Σ ͯ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊͟͡ ͔ͭͫͭ͟Φ 

 

͙ͪͫΦ 13 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͭͦ;͙͟ ͋ ·͊͡ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔ͯ͒͊ͤ͊͡Σ ͭͦ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ ·͔͙͒ͭ͡Έ 

ͭͦ;ͯ͟ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟. 
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σȢρȢυȢ ˜̏̉̒̋ ̘̓̏̆̋ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͭͦ;͔͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 14. 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͨͦͫ͊͟η ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ, ;͔͔ͪ͘ ͊ͨ͘ΎͭͯΌ, 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͔͍ͤͦͣͪͦ ͭͦ;͔͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͭͦ;͔͟Φ ˹͔ͦͣͪ͊ ͭͦ;͔͟ 
͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔͋͘ ͙͔͙ͣͤ ͤ͊͋ͦͪ͊Φ 

˹͙͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͨͪ ͍͔ͦͫ ͙ͭ ͨ ͙ͦͫ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊, ͨ ͙ͦͫ͟ 
͍͔͔͒ͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ͣΦ 

˭͔͊ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ 
͔͙ͫͪ͒ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͭΣ ;Έ͙ ͦ͒͟· ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟Φ ˹͊ 
͙ͪͫΦ 14 ͤ ͚͔͊͒ͤ· ͍͔ͫ ͭͦ;͙͟Σ ͙͔ͣͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ 
рл ͒ͦ млл ͙ ;Έ͙ ͦ͒͟· ͍ͪ͊ͤ· ζмη ͙͙͡ ζоηΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ζˮͫ͊ͭ͟Έ ͔͍ͤͯ͡·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ηΣ ͭͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭ ͭͦ;͙͟Σ ͍·ͫͦͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͪ͊ͤ͊ ͤͯ͡Ό. 

͔́͊͗͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͫͦͭΦ 

˽͔ͦ͡ ζ˻́η ˽͔ͦ͡ ζ˨˻η ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ 

˽ͯͫͭͦ ˽ͯͫͭͦ ˹͔ͭ 

H1 H2 H1<= h <= H2 

H1 ˽ͯͫͭͦ h >= H1 

˽ͯͫͭͦ H2 h <= H2 

 ˻ ͨͼ͙Ύ ζˮͫ͊ͭ͟Έ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͭͦ;͙͟η ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͙ͨͦͫ͟ ͪΎ͒ͦͣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͨͦ͡ 
ζ˨ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ΎηΦ ˤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͒ͯ͋͊ͭ͟͡·Φ ́Φ͔Φ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͔͟ ͍͙ͫͦͨ͊͡ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍ ͫͻ͔ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙ͦͫ͟ηΦ 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͔ͤ͗ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͨͦͫ͊͟Φ ˨͍͚͚ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍  ͫͨ ͙ͫ͟ ͔͍ ·͔͙͒ͭ͡ ͙ ͙͔ͦ͊ͯͭ͘͟͡͡ 
ͭͦ;ͯ͟ ͤ ͊ ͨ͡ ͔͊ͤΦ ˴ͤͦͨ͊͟ ζˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͔ͫη ͍·͔͙͒ͭ͡ ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡. 

σȢρȢφȢ ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̃̒̏̓ ̘̓̏̆̋   

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍ ·ͫͦͭͯ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯ. ˩ ͙ͫ͡ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͭͦ;͔͟ ͔ͤ ͍·͔͔͒ͤ͊͡Σ ͭͦ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͭͦ;͊ͣ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͭͦ;͔͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͫΦ 

3.1.7 ˛̗̐̆̑́̉̉ ̎́̅ ̜̜̃̅̆̌̆̎̍̉ ̘̓̏̋́̍̉  

˨͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫͣͤ· 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͯ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͭͦ;͔͟Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͔ ͭͦ;͙͟Σ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͙  ͍ 
ͨͦΎ͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ό͙ͪͫΦ 15ύ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͤͦ·͚ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͭͦ;͔͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
͙ͦͨ͟Ό ͭͦ;͔͟ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΦ 

 

͙ͪͫΦ 14 

 

͙ͪͫΦ 15 
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3.1.8Ȣ ˞̓́̓̉̒̓̉̋́ ̐̏ ̘̓̏̋́̍ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟  ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟ (͙ͪͫΦ 16). 

˾Ύ͒ͦͣ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͭͦ;͔͟. 

 

͙ͪͫΦ 16 

σȢςȢ ˞̜̓̑̔̋̓̔̑̎̆ ̌̉̎̉̉ 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ς ͡ ͦͣ͊ͤ͊ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟Σ ͙ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;͙͟, 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙ΣΦ ͙̏ͭ ͙͙͙ͤ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙Φ 
˿ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙͡ ͙͙ͤ ͍ ͔ͦ͒ͦͪ͊͒͊͘͡. ˨͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙͙͚ͤ͡  ͙  

͙͙͙͚ͨͦͤ͡͡ ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ Ήͭͦ ͙ͭ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.7.1. 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͙͚ͨͦͤ͡͡ ͨ ͦͭ ͦ;͊ͣ͟   

σȢσȢ ˗̜̏̎̓̔̑ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 

˽ͦ͒ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͊ͣͤͯͭ͊͘͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͨ  ͦͭ ͦ;͊ͣ͟Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ 
͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙. ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͔ͦͨͪͪͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ: ζ˥͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡η, 
ζ˻ͭͦͫ͟η, ζ͔͔̂ͪͨͤͤ͟͡·͚ ͦͭͦͫ͟η, ζ˻͋ͪ·η͍, ζˣ͔͘ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎη. 

͙́ͨ ζ˥͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡η ς ͪ ͔͡Έ͔ͺ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Ύ͙ͣ. 

͙́ͨ· ζ˻ͭͦͫ͟ηΣ ζ͔͔̂ͪͨͤͤ͟͡·͚ ͦͭͦͫ͟ηΣ ζ˻͋ͪ·͍η ς ͪ ͔͡Έ͔ͺ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͦͭͦͫ͊͟ ͙͙͡ ͦ͋ͪ·͍͊ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ. 

͙́ͨ ζˣ͔͘ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎη ς ͨ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͙ͤ͊ͣ͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ όͦ͋·;ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͍͖͍ͦ͒ͦͣͦΣ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͍͖ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͫͻ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΌͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ 
͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΦ ̏ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

˿͙ͭͪͦͭΈ ͦͤͭͯͪ͟· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒͊ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.7.2. 
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σȢτȢ ˛̜̓̋̏̒ȟ ̜̔̋̑̆̐̌̆̎̎̆ ̜̏̓̋̏̒ȟ ̜̜̏̂̑̃ ̉ ̐̑Ȣ 

σȢτȢρȢ ˞̏̈̅́̎̉̆ 

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ Ή͙ͭͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦΦ 

1) ˽ ͔͔ͪ͒ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ό͙ͪͫΦ 17).  

 

͙ͪͫΦ 17 

нύ ˽͙ͪ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣ͡ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ  ͙  ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 18 ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ 
ͤͯ͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Φ 

 

͙ͪͫΦ 18 

оύ ˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͍ͨͪͯΌ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͭͦ;͙͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͪ͊͟Ύ ͦͭͦͫ͊͟ 

4) ˽ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͣ ·΄͙ ͒ ͙ͦ͋ͭΈͫΎ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙͙͙ͤ͡ ͦͭͦͫ͊͟ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ (͙ͪͫΦ 19). 

 

͙ͪͫΦ 19 

рύ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͚ ͦͭͦͫ͟ ό͙ͪͫΦ 20) 
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͙ͪͫΦ 20 

сύ ˻ͭ͟͡Ό;͙͍ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͫͦ͡Ύ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͊ͦͤ͘͟;͔͔ͤͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͦͭͦͫ͊͟ ό͙ͪͫΦ 21) 

 

͙ͪͫΦ 21 

˹͔͔͖ͯͪͨͤͤ͟͡·͔ ͦͭͦͫ͟· ͙ ͦ͋ͪ·͍· ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦΦ 

σȢτȢςȢ ˝̆̅́̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ 

˨͔͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͒͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ ό͙ͪͫΦ 22). 

 

͙ͪͫΦ 22 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͒ ́ ͙ͭͪͻ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣΦ  

мύ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ζ͍͋ͪͦͯ͟η ͦ ͭͦͫ͊͟Φ 

нύ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ . 

оύ ˽͍͔͙ͦ͒ͫͭ ͣ·΄Έ ͟ ͭͦ;͔͟Σ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ζ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͔η ΄͙ͭͪͻ͙Σ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͯ͡;͊ ό͙ͪͫΦ 23). 
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͙ͪͫΦ 23 

пύ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͦ ͦͦ͟͡ ͯ͊͘͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔͗ͭ͡·͚ ͯ͡;Φ ͙̏ͭͣ ͯ͡;ͦͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͊͒͊ͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ΄͙ͭͪͻ͊ͣ ό͙ͪͫΦ 24ύΦ ˭͊ͺ͙͙͍͍ͫͪͦ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 
ͣ·΄͙Σ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ ͦͭͦͫ͊͟ (͙ͪͫΦ 25). 

 

͙ͪͫΦ 24 

 

͙ͪͫΦ 25 

рύ ˽͍ͦͭͦͪΎΎ Ή͙ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͔͔ͫͦͫ͒ͤͣ ͙ ͫ͊ͣͦͣ ͔͍ͦͣ͡ ͯ͊͘͡ͻΣ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͦͭͦͫ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 26. 

 

͙ͪͫΦ 26 
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σȢυȢ ˟̠̗̠̑̉́̎̄̔̌̉ 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙ ͤ͊͒ͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ . 

σȢυȢρȢ ˜̏̉̒̋ ̉ ̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̘̖̓̏̐̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̙̏̉̂̏̋ 

ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 27 ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͫͭ͟Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͚ 
ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ό͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ.  

 

͙ͪͫΦ 27 

˹͙͊͡;͙͔ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙Σ͙ ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣ ͦ͋ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͦ΄͙͋͊͟ͻ. ˴ ͤͦͨ͊͟ ζ͙͔̂ͫͤͤ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟η ͔͚͍͔͊͒ͫͭͯͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔͙͚ͪͫͯͪͫͦͣ͟ ͔ͭͫͭΦ 
͙̏ͭͣ ͔ͭͫͭͦͣ ͍·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ;͙͟Σ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ 
͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔͔ͣͤ м ͫͣΦ ͙͔́͊͟ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙͙͙ͨͦͤ͡͡Ύ͙ͣΣ ͙ͦ͒ͤ ͔ͯ͘͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ 
ͭͦ;͔͟Σ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͤ ͟ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͟ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙͙͙ͤ͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͔͚ ˹s ˿́˻̒́˩˶̎˹˻ ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͭͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟·ηΦ ˤ ͍͔ͦͭͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͎͙ͨͦͦͤ͊ͣ͡ 
͔͙ͦͭͣͭͭ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͦͤͭͯͪ͊͟ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ, ͍ ·͔͙͒ͭ͡ ͯ ͘͡· ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ 
ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͙ͫͦͨ͊͡ ͫ ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ ̏ͭͦͭ ͚ͫͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟. 

˨͡Ύ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͎ͤͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 

1) ͍ ·͔͙͒ͭ͡Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟; 

нύ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˹͚͙͊ͭ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͺ͔͚ͪͣ͊ͻη; 

3) ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͙  ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟; 

пύ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͦ΄͙͋ͯ͟Φ 
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͙ͪͫΦ 28 

ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ Ή͙ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͨͦ͊͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͦͨͯͫͭͭΦ ̉ͭͦ͋· ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͤ ͙͍͙ͫ͊ͨ͊ͫ͟͡͡Έ ͤ ͔ͤͯ͗ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔, 
͚ͫͦ͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ˣ˩˭ ˿˻̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙ΌΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͦ΄͙͙͋͟ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ͡·Σ ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 27, ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

σȢυȢςȢ ˜̜́̑́̍̆̓̑ ̠̗̓̑̉́̎̄̔̌̉̉ 

˾͙͊͒ͯͫ ͙ͨͦͫ͊͟ ς ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͊͒͊͘Ό΅͙͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͦͫ͟ 
ͭͦ;͔͟Φ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ ͊ ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͙ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊͡ ͭͭ ͙͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙Ό ͟ ͍·ͨͯͦͣͯ͟͡ 
͎͎ͣͤͦͦͯͦ͡Έ͙ͤͯ͟ (͙ͪͫΦ 29)Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟. ˽ ͙ͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έͦ͟  ͣͪ ͙͊͒ͯͫ ͔͔ͤ ͍ͫ ͔ ͭͦ ;͙͟ 
ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͔͚ ό͙ͪͫΦ 30)Σ ;ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͔͍͔ͤͪͤͦΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͪͦͣͤ͒ͯͣͦͦ͟ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͫ͊ͣΣ͊ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦͣ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ 
˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͔͎ͪͦͣͤ͒ͯͣͦͦ͟. ́ ͙͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙Ύ ͫ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ 
͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪͫ. 31. 

 

͙ͪͫΦ 29 

 

͙ͪͫΦ 30 

 

͙ͪͫ. 31 

͙̅͡Έͭͪ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͭͫ͊ͭ͟ ζ͙͡΄͙͔ͤη ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟ ͤ͊ ζͪ͊͟Όη 
͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙Φ 
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͙͎́ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙Ύ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 

 

͙͎́ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙Ύ ͫ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͍ мрлÁ 

σȢυȢσȢ ˔́̐̔̒̋ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͊ͨͯͫ͟η ͔ͫͭ͊ͪͭͯͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ ͒ͦ ͔͎ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͙ͣͤͯͭ·Φ ˹ ͙͔͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟η ͔ͫͭ͊ͪͭͯͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͫ ͔͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ 
ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔ͤ ͫ͊͗ͯͭͫ͟ΎΦ 

3.5.4Ȣ ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̝̟̃̉̅̉̍̏̒̓ ̝̓̑̆̔̄̏̌̎̉̋̏̃  

˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͙ ͖ͪ͋ ͪ͊ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍͙͙͙ͯ͊ͪͯ͘͘͡ΌͭͫΎ ͙͙ͭͦͤͣ͟ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 

͍·͋ͪ͊ͤ ͎͊ ͙͔͙ͨͫͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊͊͘͟͡. ˨ ͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͭͨ͊ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͟ ͤͦͨͯ͟  ͙  
͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͣͤΌ ό͙ͪͫΦ 32ύ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˾͔͙͍͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Υ ͔͔ͫͭͤ͊͟͡Ύ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ΎΣ ͒ ͍͊ ͍͙͒͊ ͎͙͔͙ͨͫͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊͘͟͡ ͙ оD-͍͙͒Φ 

˸͔ͤΌ ζ˥͙͔͙ͨͫͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊͊͘͟͡η(͙ͪͫΦ 34)  ͘ ͖͊͒͊ͭ  ͍ͨ͊ͤ͡·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·ͫͦͭ·Φ ˻ͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͼ͍͔͍ͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 33. 

 

͙ͪͫΦ 32 

 

͙ͪͫΦ 33 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͍͙͊͘͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͯΌ ͙ͨ͊ͭͪͯ͡ ό͙ͪͫΦ 35ύΣ ͔͊͒͊ͭ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͣ ͔͗͒ͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 
͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ Ύ͙͙ͪͣ͟ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͔ͤ 
͙͔͎ͨͪ͋͊Ύ ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ ͎͙͔͚ͦͪͦͤͭ͊͘͡ύΣ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭͦ;͙͟ ͫ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟͟·͙ͣ ͍·͙ͫͦͭ͊ͣΦ 
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͙ͪͫΦ 34 

 

͙ͪͫΦ 35 

˸͔ͤΌ ζоD ͍͙͒Χη ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ оD (͙ͪͫΦ 36) 

 

͙ͪͫΦ 36 

˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ: 

ς ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͣ·΄͙ ͫ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͔͊͒͊ͭ͘ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͔͊ͣͪ͟·; 

ς ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͣ·΄͙ ͫ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͔͊͒͊ͭ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͔͊ͣͪ͟· ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡; 

ς ͍ͨͦͦͪͦͭ ͔ͦͫ͊͟͡ ͣ ͔ͤΎ͔ͭ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͊ͣͪͦ͟ ͙ ͭͦ;͚ͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ. 

˨͡Ύ ͙͙ͨͪ͒͊ͤΎ ͔ͪ͡Έ͔ͺͯ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͔͎͋ͯͤͦͣ͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋Φ 

˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊͒͊͘;Υ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎͙͔͚ͦͪͦͤͭ͊͘͡Σ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ· ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨͦ ͊͒͊ͤ͘·ͣ 
͙ͨͦͫͣ͟͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͒ͪΦ 

 




























































































